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INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico, PMSB, é um instrumento indispensavel
da politica publica de saneamento basico, no qual se identificam, qualificam, quantificam,
organizam e orientam todas as agdes, publicas e privadas, por meio das quais esses servicos
publicos devem ser prestados ou colocados a disposi¢do. A elaboragao do PMSB ¢é uma
exigéncia legal e deve estar baseada na Lei Federal n° 11.445, de janeiro de 2007, que

estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico.

Um dos principios fundamentais dessa lei é a universalizagdo dos servigos de sanea-
mento basico, para que todos tenham acesso ao abastecimento de dgua com qualidade e
em quantidade suficiente as suas necessidades, a coleta e tratamento adequados do esgoto

e dos residuos solidos e ao manejo correto das aguas pluviais.

A elaborag¢do do PMSB é uma oportunidade para toda a sociedade conhecer e enten-
der o que acontece com o saneamento da sua cidade, identificar e discutir as causas dos
problemas e buscar solugdes. Juntos, populacao e poder publico, devem estabelecer metas
para garantir o acesso de qualidade aos servigos oferecidos e estabelecer estratégias con-

cretas para que tais metas sejam atingidas.

Neste sentido, a Prefeitura Municipal de Jacarei e o Servico Autdnomo de Agua e
Esgoto de Jacarei, com recursos proprios e tendo contratado uma empresa especializada
para exercer a fungao de consultoria e assessoria técnica, elaboraram este PMSB visando
a defini¢do de estratégias e metas para as componentes de abastecimento de agua, esgota-

mento sanitario, manejo integrado de residuos solidos e manejo das aguas pluviais.

Tendo em vista a complexidade do manejo dos servigos de saneamento basico o Ser-
vico de Regulacdo de Jacarei — SRJ, foi instituido pela Lei n® 5.806/2013, para dar apoio
ao gerenciamento dos servigos de Saneamento Basico do Municipio, mais detalhada-
mente: fiscalizar os servigcos regulados; promover a qualidade e a eficiéncia dos servigos;
estabelecer os padroes de qualidade para a prestagdo dos servigos regulados; emitir normas
objetivando a melhoria da prestagao dos servigos; analisar os custos e o desempenho eco-
ndémico-financeiro relacionado com a prestagao dos servigos regulados; regulamentar, fi-

xar e fiscalizar as tarifas dos servigos publicos regulados, bem como oferecer propostas e
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contribuigdes sobre pedidos de fixagdo, revisao ou reajuste de tarifas e/ou taxas dos servi-

¢os publicos de competéncia que lhe tenham sido delegados.

O presente relatorio consubstancia o Diagnoéstico Técnico e Participativo, conforme
indica o Termo de Referéncia do trabalho em questao, que incluira até o final as seguintes

etapas:
Etapa 01 — Plano de Trabalho e Mobilizagdo Social;
Etapa 02 - Diagnostico Técnico e Participativo;
Etapa 03 — Prognostico Participativo;

Etapa 04 — Relatorio Final. 1

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2021 a 2040
vmengenharia.com.br 9
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1. PROGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO

As intervengdes propostas neste relatério de prognostico do sistema de esgotamento
sanitario de Jacarei sao preliminares e baseadas nas informagdes e andlises técnicas reali-
zadas na etapa de diagnostico. Além de definir diretrizes técnicas preliminares a serem
seguidas a titulo de planejamento, tais propostas tem o objetivo de orientar a programag¢ao

cronologica e a estimativa dos investimentos necessarios.

Para as proposi¢oes apresentadas foram estabelecidos prazos em fun¢do do periodo
de tempo esperado e/ou necessario para execug¢do dentro do horizonte do plano. Esses

prazos sao denominados como:
e (Curto: de 0 a 8 anos;
e Médio: de 8 a 14 anos;
e Longo: 14 ao final do plano.

O cronograma de investimento com os levantamentos de custo referentes as propo-
sicdes e sua respectiva alocagao no tempo estdo apresentados neste documento. Evidente-
mente, todas as propostas antes de suas implementag¢des deverao ser reavaliadas por meio
de estudos e projetos basicos e executivos mais detalhados e especificos, bem como anali-
sadas as questdes orgamentarias, financeiras e as possiveis fontes de recurso internas e ex-

ternas.
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vmengenharia.com.br 10



7/ SeAe

Sm'n;n Aulénu'no de Agua ¢ Esgoto
Engeﬂ haria

1.1. PANORAMA GERAL DAS PROPOSTAS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

As propostas elaboradas para o sistema de esgotamento sanitario de Jacarei tém
como objetivos principais a universalizacao do atendimento, a elimina¢do dos langamen-
tos de esgoto “in natura” que ocorrem no rio Paraiba do Sul e em alguns dos seus tributa-
rios, bem como estabelecer condi¢des para que seja possivel a integracao e otimizagdo da

coleta, afastamento e tratamento do esgoto gerado.

Na verificagdo da capacidade de escoamento dos Coletores-Tronco e dos Intercepto-
res existentes realizada na fase de diagnostico foram consideradas as vazdes integrais das
bacias sanitarias, tendo-se concluido que de modo geral essas unidades lineares possuem
capacidade para atender as demandas estimadas para fim de plano, inclusive absorvendo
a porgao atualmente langada sem controle nos rios. Sendo necessario, para tanto, medidas
como o prolongamento de algumas dessas unidades lineares e a ado¢ao de medidas para

interconexao dessas com a rede local principalmente nas regides criticas.

Outra avaliagao que fundamentou o conjunto de propostas elaboradas remete a ca-
pacidade da ETE Central. Conforme o exposto na fase de diagnostico, observa-se que a
capacidade instalada atual da ETE central é da ordem de 265 L/s e que sera dobrada a
curto prazo. Portanto, a capacidade instalada desse sistema de tratamento passara a ser de
530 L/s em termos de vazao média. Considerando que para o final do horizonte de estudo
esta revisdo do plano de saneamento prevé uma demanda da ordem de 420 L/s em termos
de vazdo maxima diaria e cerca de 380 L/s em termos de vazao média, a futura capacidade
instalada da ETE Central proporciona uma sobra de capacidade da ordem de 150 L/s.
Condi¢do nao somente necessaria como favordvel para que seja viabilizada uma maior
centralizacdo dos esforgos de tratamento de esgoto com consequente desativacao de algu-

mas estag:()es menores.

Nesse sentido sdo propostos o prolongamento de alguns interceptores, a implanta¢ao
de novas unidades lineares nas zonas de expansao e nas regides em que foi identificada a
caréncia de tais unidades lineares, bem como ampliagdes e/ou implantagao de elevatorias

de esgoto e suas respectivas linhas de recalque para viabilizar o afastamento dos esgotos
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gerados. Com relacao as ETEs, em determinados casos sao propostas melhorias e em ou-
tros a desativacdo da unidade, cabendo pontuar que na presente revisao de plano é apre-
sentado um estudo de oportunidades conceituais, sem a pretensdo de substituir estudos de
viabilidade e gestdo de risco que contemplem maiores detalhes (topografia, sondagem, ca-
dastro de interferéncias, entre outros) para a efetiva desativacdo das ETEs, bem como lo-

cagdo das EEEs e de suas respectivas LRs.

A seguir na Figura 1 sao apresentadas as propostas elaboradas para o sistema de
esgotamento sanitario. Tais proposi¢oes sao tratadas em maiores detalhes nos itens subse-
quentes, tendo sido adotada a separagdo entre margem direta e esquerda do Paraiba do Sul

para facilitar o entendimento.
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Figura 1 Mapa das Propostas para o Esgotamento
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A seguir é apresentado o quadro de propostas referente as estagdes de tratamento de

esgoto da margem direita do Paraiba do Sul.

Quadro 1 Propostas ETEs Margem Direita

Unidade Prazo Acoes Propostas Justificativa/Observagoes
ETE Central Manter com as ampliagdes previstas * Propostas - especificas -
ltem 1.2.1
e Atualmente em manuten-
¢cdo, 0s esgotos estdo
ETE Parque Curto Desativar sendo langados na ETE
dos Sinos Central aguardando aval da
Cetesb para retornar o lan-
¢amento ao emissario
ETE Santana e Fossa séptica, atualmente
do Pedregu- | Curto Desativar langa seu efluente tratado
lho na rede
. e Fossa séptica, atualmente
ETE Jardim Curto Desativar lanca seu efluente tratado
Leblon
na rede
e Atualmente langa no rio
Comprido, sendo necessa-
rio implementar unidades
ETE Santa | /o0 Desativar, sendo necessario reverter com a|  especificas para remogéo
Paula EEE C e LR C para a ETE Villa Branca de fosforo caso a ETE seja
mantida.
e Propostas especificas -
item 1.2.2
_ .. |* Atualmente langa no cor-
, Manter em funcionamento, sendo necessario
ETE Villa - . rego local.
Branca Médio utilizar a EEE De ,LR D para langar o esgoto e Propostas especificas -
tratado no rio Paraiba do Sul. rrop P
item 1.2.3
ETE Séao Mant funci i Propostas especificas — item
Silvestre anter em funcionamento 124
Manter em funcionamento, sem proposi¢oes
ETE Parque especificas, com excegao de um estudo para
Meia Lua substituir os leitos de secagem por sistema de

desaguamento de lodo mecanizado

Na sequéncia sdao abordados em maiores detalhes as ETEs que possuem propostas

apresentadas em itens especificos.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2021 a 2040
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1.2.1. PROPOSTAS PARA ETE CENTRAL

As propostas ora apresentadas para a ETE Central vao principalmente no sentido de
manter os planos de ampliagdo e capacita-la para remog¢do de fosforo. Como a eficiéncia
requerida para remogdo desse nutriente foi calculada na ordem dos 72%, ao invés de pro-
por a instalagdo de unidades adicionais especificas para esse fim, propde-se a adogao da
pratica de aplicacao de cloreto férrico nos tanques de aeragao com posterior remog¢ao dos

complexos insoluveis nos decantadores secundarios.

As demais propostas possuem escopo mais especifico conforme as observagdes rea-

lizadas na etapa de diagnostico e estao descritas no quadro a seguir:

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2021 a 2040
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Quadro 2 Propostas para a ETE Central

Unidade Prazo Acoes Propostas

ETE Curto e Implantagéo de sistema fisico quimico simplificado para a
remogao de fésforo

e Remogdo do acumulo de escuma no compartimento de
distribuicao.

e Adequacdo da caixa de distribuicdo dos dutos de descida
principais para manutencado das vazdes de descida equili-
bradas.

e Manutencgao e desobstrucéo das descidas secundarias re-
pletas de escuma ou obstruidas.

e Manutencdo ou substituicdo do sistema de estabiliza¢do

UASB Curto do pH do esgoto junto as caixas de distribui¢do das tubu-
lagGes de descida principais que encontra-se inoperante.

e Manutengao ou substituicdo do flare que encontra-se ino-
perante.

e Manutencao/adequacéo de valvulas do descarte de lodo
que estdo emperradas ou ndo possuem atuador eletrome-
canico.

e Manutengao/adequacgéo da bomba de lodo reserva.

Centrifuda Curto e Manutencdo/adequacdo da centrifuga que esta inope-
g rante.
Sopradores Curto e Manutengao/adequacéo dos sopradores inativos.

1.2.2. ETE SANTA PAULA

No presente trabalho ¢ recomendada sua desativagdo e ado¢do de medidas para via-
bilizar a integragdo de sua vazao a ETE Villa Branca, cabendo pontuar que em se adotando
um cenario diverso, conforme identificado na etapa de diagnostico, existe a necessidade
de implantagdo de um sistema de remogao de fosforo, bem como estudar a implantagdo
de um tanque pulmao ou outra solugdo para minimizar os efeitos da forte variagdo de

vazao afluente a estacao de tratamento;

Além disso, no quadro 3 sdo apresentadas proposigdes para o curto prazo em conso-
nancia com as demais observagdes da etapa de diagnostico.

Quadro 3 Propostas para a ETE Santa Paula

Unidade Prazo Acoes Propostas
ETE Curto e Adequacéo para que néo haja transbordo da peneira estatica quando
ocorrem eventos chuvosos.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2021 a 2040
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1.2.3. ETE VILLA BRANCA

Em face de seu posicionamento e capacidade de tratamento, no presente trabalho é
recomendada nao somente a sua permanéncia em operagao como a ampliacao de sua area
de atuagdo pela recepgdo para tratamento do esgoto atualmente tratado na ETE Santa
Paula, tais propostas envolvem a implantacdo da denominada EEE C e sua respectiva li-

nha de recalque LR C, conforme apresentado na Figura 1.

Contudo, devido a elevada eficiéncia requerida para remogao de fésforo percebida
na fase de diagnostico, na ordem dos 96% para o corrego local, de modo a evitar a neces-
sidade de implantagdo de um sistema de tratamento tercidrio com unidades especificas
para tratamento fisico-quimico complementar ao tratamento secundario atualmente em-
pregado, propde-se o langamento do tratado no rio Paraiba do Sul, isso envolve a implan-
tacdo da denominada EEE D e sua respectiva linha de recalque LR D que corresponde ao

emissario para langamento do tratado da ETE Villa Branca no rio Paraiba do Sul.

Valendo destacar que a ETE Villa Branca sofre forte pressao urbana do seu entorno,
com muitas reclamacoes.

Quadro 4 Propostas para a ETE Villa Branca

Unidade Prazo Acobes Propostas

Um estudo detalhado com os seguintes objetivos:
o Avaliar as condigdes operacionais gerais,

ETE Curto e Preparar a ETE para receber o esgoto da ETE Santa Paula;
o Evitaraimplantacdo de remogao de nutrientes, mudando o corpo
receptor.
Emissario Médio e Implantagdo de novo emissario com destino final no Paraiba do Sul

1.2.4. ETE SAO SILVESTRE

Em sistemas de tratamento baseados no processo de Lagoas de Estabilizacao Facul-
tativas a limitacao de eficiéncia quando nao esta ligada as dimensdes das unidades de tra-

tamento, como € o caso da ETE Sao Silvestre, estd ligada as condigdes operacionais.
Desse modo ¢ proposto um estudo detalhado com os seguintes objetivos:
e Avaliar as condigdes operacionais gerais,

e Investigar a presenca de proliferagdo de algas vermelhas;
Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2021 a 2040
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e Investigar a possibilidade de assoreamento das lagoas e consequentemente, re-

ducao do volume util.

Além desse estudo, visando otimizar e qualificar o processo de tratamento, € pro-
posto a implantagdo de tratamento preliminar mecanizado para melhorar as condigdes de
remocao de solidos e areia, bem como o aumento de elementos de entradas e saidas nas
lagoas para melhorar as condi¢des de fluxo hidrodinamico, reduzindo possiveis correntes

preferenciais.

Por fim, propde-se a dragagem das lagoas para remog¢do dos lodos sedimentados e
desaguamento dos mesmos com uso big bags ou servigo terceirizado de desaguamento
mecanizado.

Quadro 5 Propostas para a ETE Sdo Silvestre

Unidade Prazo Acoes Propostas

o Instalac&o de sistema de aeragéo nas lagoas a fim de potencializar a
remog&o da carga organica

Um estudo detalhado com os seguintes objetivos:
o Avaliar as condicdes operacionais gerais,
ETE Curtos o Investigar a presenca de proliferagdo de algas vermelhas;

o Investigar a possibilidade de assoreamento das lagoas e conse-
quentemente, redugéo do volume util.

o Avaliar instalagio de sistema de geragao de energia solar no lo-
cal a fim de prover energia para a prépria estagao

Médio e |mplantagéo de tratamento preliminar mecanizado para melhorar as

Tratamento Preliminar . . . .
condigdes de remogéo de sélidos e areia

1.3. COLETORES TRONCO E INTERCEPTORES - MARGEM DIREITA DO R10 PARAIBA DO

SuL

Os principais Interceptores da margem direita do rio Paraiba do Sul, como ja citado,
de modo geral possuem capacidade para atender as demandas estimadas para fim de plano,

inclusive absorvendo a por¢ao atualmente langada sem controle nos rios.

Nesse sentido a excegao € o trecho 4 do interceptor do Corrego do Turi cuja capaci-
dade de escoamento para fim de plano mostrou-se proximo ao limite e, portanto, mesmo
ndo sendo proposta a priori sua ampliagdo, recomenda-se 0 acompanhamento da evolugao

de demandas ao longo do tempo de modo a evitar problemas futuros.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2021 a 2040
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Com o objetivo de conectar redes e coletores que atualmente despejam esgoto sem
tratamento em pontos cobertos pelos interceptores existentes, bem como a integragdo de
pontos isolados dessas regides e viabilizar o plano de afastamento de esgoto seguindo as
proposig¢des elaboradas para as ETEs, foram propostas melhorias e/ou novas elevatorias e
linhas de recalque que serao tratadas no item 1.4 e a implanta¢do de dois novos intercep-

tores denominados IT 1 e IT 2.

A seguir sdo apresentadas as caracteristicas principais desses interceptores propostos.

1.3.1. IT1

Objetivando integrar cerca de 40% da regiao denominada ZE1 (B29) ao sistema da
ETE Central por meio da EEE B/LR B, conforme Figura 1, é proposta a implantagao do
IT 1, unidade linear com aproximadamente 3.700 m de comprimento, 0,0081 m/m de

declividade média e 250 mm de didmetro. Com capacidade maxima de 15 L/s

A seguir ¢ apresentada a ilustragdo do IT 1 em planta e o perfil do terreno, bem como

sua area de influéncia no contexto da sede de Jacarei.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2021 a 2040
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IT1

Extensao = 3700 m
i meédia = 0,0081 m/m
D =250 mm

Perfil do terreno

Figura 21T 1
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Figura 3 Area de influéncia do IT 1 no contexto da sede de Jacarei
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1.3.2. IT2

Objetivando integrar cerca de 30% da regiao denominada ZE1 (B29) ao sistema da
ETE Central por meio da EEE A/ LR A, conforme Figura 1, € proposta a implantagao do
IT 2, unidade linear com aproximadamente 3.000 m de comprimento, 0,0117 m/m de

declividade média e 200 mm de didmetro. Com capacidade méxima de 12 L/s

A seguir é apresentada a ilustracao do IT 2 em planta e o perfil do terreno, bem como

sua area de influéncia no contexto da sede de Jacarei..

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2021 a 2040
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Perfil do terreno

Figura 41T 2

Extensao = 3000 m

I média =0,0117 m/m
D =200 mm

S
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Figura 5 Area de influéncia do IT 2 no contexto da sede de Jacarei
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1.4. ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO - MARGEM DIREITA DO R10 PARAIBA DO

SuL

As propostas elaboradas para as estagOes elevatorias de esgoto dividem-se entre ele-
vatdrias mais linhas de recalque novas e a proposi¢cao de melhorias nas unidades que sao
mantidas e tiveram demandas de manutenc¢do identificadas na etapa de diagnoéstico. Além

disso, ¢ dada atencao especial as elevatédrias de maior vazao ou principais.

A seguir sao apresentadas cada nova estagdo elevatoria proposta para margem direita

do rio Paraiba do Sul, conforme Figura 1.

1.4.1. EEEA+LRA

Objetivando-se integrar a bacia B4.2 e cerca de 70% da regiao denominada ZE1 (B29)
ao sistema da ETE Central, ¢ proposta a implantagdo da EEE A cuja unidade linear LR A
possui aproximadamente 1.700 m de comprimento, 60 m de desnivel geométrico e 250
mm de diametro. Esse sistema de recalque tem capacidade méaxima de 60 L/s, com velo-

cidade do fluxo estimada em 1,22 m/s.

A seguir é apresentada a ilustracdo da EEE A + LR A em planta e o perfil do terreno,

bem como sua area de influéncia no contexto da sede de Jacarei.
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Figura 6 EEEA + LR A
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Figura 7 Area de influéncia do sistema de reversio EEE A / LR A no contexto da sede de Jacarei
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1.4.2. EEEB+LRB

Objetivando-se integrar cerca de 40% da regido denominada ZE1 (B29) ao sistema
da ETE Central, € proposta a implantacdo da EEE B cuja unidade linear LR B possui
aproximadamente 1.400 m de comprimento, 68 m de desnivel geométrico e 150 mm de
diametro. Esse sistema de recalque tem capacidade maxima de 15 L/s, com velocidade do

fluxo estimada em 0,85 m/s.

A seguir € apresentada a ilustragdo da EEE B + LR B em planta e o perfil do terreno,

bem como sua area de influéncia no contexto da sede de Jacarei.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2021 a 2040
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LRB

Extensao = 1400 m

Desnivel geometrico=6

D =150 mm

Perfil do terreno

Figura SEEEB + LR B
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XX Area de Influéncia

Figura 9 Area de influéncia do sistema de reversio EEE B / LR B no contexto da sede de Jacarei
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1.4.3. EEEC+LRC

Objetivando integrar a bacia B4.2 & ETE Villa Branca e possibilitar a desativagao da
ETE Santa Paula, ¢ proposta a implantacao da EEE C cuja unidade linear LR C possui
aproximadamente 2.600 m de comprimento, 17 m de desnivel geométrico e 200 mm de
diametro. Esse sistema de recalque tem capacidade maxima de 33 L/s, com velocidade do

fluxo estimada em 1,05 m/s.

A seguir ¢ apresentada a ilustragdo da EEEC + LRC em planta e o perfil do terreno,

bem como sua area de influéncia no contexto da sede de Jacarei.
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1.44. EEED+LRD

Objetivando criar melhores condigdes de langamento dos efluentes tratados da ETE
Villa Branca, de maneira a dispensar a implantacao de estagio fisico-quimico tercidrio para
a remogdo de fosforo, é proposto adotar como corpo receptor o rio Paraiba do Sul, sendo
que nesse caso torna-se necessaria a implantagao de um sistema de recalque e emissario

para escoar os efluentes tratados até o referido corpo hidrico.

A unidade linear LR D possui aproximadamente 4.850 m de comprimento, 10 m de
desnivel geométrico e 300 mm de didmetro. Esse sistema de recalque tem capacidade ma-
xima de 64 L/s (demanda méaxima de final de plano das bacias B4.1 + B 4.2 + B 4.3), com

velocidade do fluxo estimada em 0,91 m/s no emissario.

A seguir é apresentada a ilustracdo da EEED + LRD em planta e o perfil do terreno,
bem como a area de influéncia da ETE Villa Branca considerando a reversao dos esgotos

atualmente tratados na ETE Santa Paula.
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Figura 13 Area de influéncia da ETE Villa Branca + reversio dos esgotos da ETE Santa Paula, no contexto da sede de Jacarei
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1.4.5. PRINCIPAIS EEES

O presente subitem aborda as elevatorias de maior porte, mais especificamente as
EEE 46, EEE 45 e EEE 51. Para a altima sao propostas apenas a¢oes ligadas a manutengdo

corretiva conforme as observagdes realizadas na etapa de diagnostico.

Por outro lado, as elevatorias de esgoto bruto EEE 46 e EEE 45 merecem atengdo
especial, pois suas vazoes de recalque, conforme as informa¢des do SAAE, mostraram-se
abaixo das necessarias. Contudo, por haver sinais de que essas vazoes na pratica sao mai-
ores € proposta a instalagdo de medidores de vazao para controle e averiguacado e, caso seja
confirmada a baixa capacidade, é proposta a troca dos conjuntos motobomba para ampliar

as capacidades instaladas.

Especificamente para a EEE 46 é proposta a desativagdo do tratamento preliminar
atual e implantacdo de um novo gradeamento grosseiro. A unidade a ser localizada a mon-
tante do pogo de suc¢ao da EEE existente é basicamente formada por duas grades de es-
pagamento entre barras de 25 mm. A limpeza deverd ser manual apds a remogdo das mes-
mas através de dispositivo mecanico de igamento de cargas (conjunto de ponte rolante e
talha). As duas grades deverdo ser implantadas em série em um mesmo canal, de forma
que no evento de icamento de uma para limpeza, a outra estara no canal para garantir a
retengdo dos sélidos grosseiros.

Na sequéncia das duas grades, devera ser implantada uma calha Parshall destinada
ao controle de velocidade de escoamento e medigdao de vazdo do esgoto afluente a EEE.
A jusante da calha Parshall, os esgotos pré-gradeados deverdo ser encaminhados para o
poco de sucgdao da EEE existente.

O conjunto de grades e canal com calha Parshall devera ficar instalado em um pogo
enterrado ao lado do pogo das grades existentes, em cota compativel com a cota de che-
gada dos esgotos.

Acima do novo pogo deverdo ser instalados conjunto de ponte rolante e talha para
o icamento das grades. Para a operagdo de limpeza as mesmas deverdo ser icadas e deslo-
cadas para um portico, onde serdo penduradas para a remogdo dos solidos retidos através
de rastelo e serem submetidas a limpeza com equipamento de jateamento de agua sob

pressao.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2021 a 2040
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Na Figura 14 ¢é apresentado um desenho esquematico do novo sistema de trata-
mento preliminar destinado a remogao dos solidos grosseiros, bem como o lay-out preli-

minar proposto para sua implantagado.
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Figura 14 Gradeamento Grosseiro EEE 46
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A seguir ¢ apresentado o quadro com as propostas de melhorias para as EEE 46, 45
esl.
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Quadro 6 Propostas para as EEE 46, 45¢ 51

Unidade

Prazo

Propostas

Observagoes

EEE 46

Av. S0 Ma-
theus, 612

Curto

e |Instalagédo de medidor de|e
vazao tipo calha Parshall
para melhor avaliagéo e,
caso seja confirmada a|,
baixa capacidade, troca
dos conjuntos motobomba
para ampliar a capacidade
instalada;

Curto

o Desativagao do tratamento
preliminar atual e implanta-
¢ao de um novo gradea-
mento grosseiro.

Importante verificar se a capaci-
dade hidraulica € “insuficiente” para
atender a demanda;

Foi observado na etapa de diagnos-
tico que o gradeamento automatico
esta desativado. Proposta conforme
Figura 14.

EEE 45

R. Eneas de
Mesquita, 370

Curto

e |Instalagédo de medidor de|e
vazdo para melhor avalia-
cao e, caso seja confir-
mada a baixa capacidade, | o
troca dos conjuntos moto-
bomba para ampliar a ca-
pacidade instalada;

e Manutencao/substituicao
do cesto do gradeamento;

e Instalagdo da bomba de
recalque reserva;

¢ Instalagéo de registro pre-
cedendo a caixa de areia.

Importante verificar se a capaci-
dade hidraulica € “insuficiente” para
atender a demanda;

Foi observado na etapa de diagnds-
tico problemas no cesto do gradea-
mento, esgoto passa pelas laterais.

EEE 51

Av. Malek
Assad, 525

Curto

e Estudar em detalhe a via-
bilidade de instalagdo de
caixa de areia e gradea-
mento;

e |Instalagdo da bomba de
recalque reserva;

e Manutencao/substitui¢ao
do registro de entrada da
elevatdria;

e Instalacdo de ponto de
agua para limpeza.
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1.4.6. DEMAIS EEES - MARGEM DIREITA DO R10 PARAIBA DO SUL

Com relagdo as demais elevatorias, no que se refere aos problemas de ordem estru-
tural, sdo propostos estudos mais aprofundados visando a identificacdo e adogdo das solu-
¢Oes mais adequadas e pertinentes as especificidades de cada elevatoria. Cabendo pontuar
que para os casos em que é recomendada a instalacao de caixas de areia, tal medida deve
ser precedida de andlise de viabilidade técnica e econdmica. Além disso, em termos gerais
para todas as elevatorias, quando necessario, sao propostas a¢des de manutengao e substi-
tuicao dos conjuntos de recalque, tubulagdes, valvulas, registros, conexdes, cestos, grades

e caixas de areia.

De modo geral praticamente todas as unidades possuem tampos de concreto ou
mesmo metalicos bastante pesados e na maioria das vezes pouco praticos para acesso aos
registros, cestos ou mesmo pog¢os, sendo uma fonte de reclamag¢ao dos operadores. Com
isso, € proposto que se avalie/estude onde ¢ possivel a implementacao de tampas de ins-

pecdo mais leves e de manuseio facilitado.

O restante das proposi¢des vao basicamente no sentido de corrigir problemas croni-

cos e comuns a um numero elevado de elevatorias, tais como:
e Manutenc¢ao/substituicao dos equipamentos que apresentam corrosao;

e Manutenc¢ao/substituicao do painel elétrico: amperimetro, horimetro e painel

da Soft starter;

e Instalacao de bomba reserva e manutencao/substituicao de eventuais valvu-

las, registros e conexdes que estejam apresentando problemas;
e Medidas para mitigar os problemas de trepidacao;
e Instalagdo de macromedidores e pressostatos;

e Manutengdo/substituicdo de eventuais valvulas, registros e conexdes que es-

tejam apresentando problemas.

A seguir é apresentada as tabela resumo coma as respectivas propostas de melhorias

da EEE da margem direita do Paraiba do Sul.
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Quadro 7 Propostas para as demais EEEs da Margem Direita

EEE PRAZO PROPOSTAS

EEE 03 - Parque Meia Lua o Instalagdo de registro.
e  Manutengao/substitui¢do do cesto do gradeamento.

R. MaJOI[/I Iﬁ:éi:llggSJose de Curto e  Manutencéo/subtituicdo das linhas de recalque dentro do pogo
’ de sucgao.
e  Manutengdo/substitui¢ao do registro de entrada da elevatoria.
EEE 04 - Jardim do Vale . Manluteggéo/substituigéo da linha de recalque atuallmente
inutilizada.
R. Suzana de Castro Ramos, Curto o  Estudo detalhado para solugéo dos problemas operacionais do
550 gradeamento.
e Instalagdo de caixa de areia.
EEE 07 - Jardim Maria Amelia e Instalacdo de registro precedendo a caixa de areia.

Curto o Instalagdo de horimetro.
e Instalagdo da bomba de recalque reserva.
EEE 08 - Jardim Santa Marina e  Manutengao/substituicdo do registro emperrado.

Av. Henrique Hasmann, 206

Curto e Manutengéo da caixa de areia.
R. Manoel Truyts, 66 o Instalacdo de ponto de agua para limpeza.
e  Manutengao/substituicdo do gradeamento.
o |Instalacdo de caia de areia.
EEE 09 - Lagoa Azul o |Instalacdo da bomba de recalque reserva.
R. Albuguerque, 01 Curto e  Restringir 0 acesso do pessoal ndo autorizado ao local.
' ' o Instalagdo de ponto de agua para limpeza.
e  Manutengao/substituicao dos ramais elétricos istalados
inadequadamente
EEE 11 - Santo Antonio da o Instalac&o de registro precedendo a caixa de areia.
Boa Vista IV Curto e  Manutengao/substitui¢ao do registro emperrado.
R. das Nenufas, 71 o Instalagdo da bomba de recalque reserva.
EEE 12 - Santo Anténio da o Instalagéo de caixa de areia.
Boa Vista Il Curto o Instalacéo de registro precedendo a caixa de areia
R das Petdnias. 540 o Instalac&o da bomba de recalque reserva.
' ' e Instalacdo de ponto de agua para limpeza.
EEE 13 - Santo Antonio da e  Manuteng&o/substituicdo do registro emperrado.
Boa Vista Curto o Instalagdo da bomba de recalque reserva.

Rod. Nilo Maximo, 6220

e  Manutengdo/substiotuigdo da primeira caixa de areia que
EEE 15 - Jardim Real atualmente funciona como caixa de passagem.

) Curto e  Manutengao/substituicdo da comporta.
Av. Zilda Arns, 199 o Instalacdo da bomba de recalque reserva.
o Instalacdo de ponto de agua para limpeza.
o Instalag&o de registro precedendo a caixa de areia
EEE 17 - Igarapes Cuto | ®  Manutengaolsubstituigao do registro emperrado.
R. Potiguara, 22 e  Sushtituicdo do cesto do gradeamento por um maior.
o Instalac&o da bomba de recalque reserva.
EEE 18 - Santo Antdnio da o Instalac&o de registro precedendo a caixa de areia
Boa Vista Curto e  Manutengao/substituigao do registro emperrado.
Av. Romulo Rossi. 550 o Instalagdo da bomba de recalque reserva.
' ' e  Manutencao/susbtituicdo do cesto do gradeamento.
o Adequacao da caixa de areia que atualmente esta rasa.
o Instalag&o de registro precedendo a caixa de areia
EEE 19 - Parque Meia Lua cuto | Manuteng&o/substituicao do registro emperrado.
R. José Maria Salgado, 199 e  Manuteng&o/susbtituicdo do cesto do gradeamento.
o Instalag&o da bomba de recalque reserva.
e Instalacdo de ponto de agua para limpeza.
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EEE 20 - Terras de Santa

Substitui¢do da caixa de areia inadequada.

Clara Curto e  Manutengo/substitui¢do do registro emperrado.
R. Dr. Wilian Fiod, 881 o Instalagdo da bomba de recalque reserva.
o Instalacéo de registro precedendo a caixa de areia
EEE 22 - Villa Branca Cuto | ® Instalagéo da bomba de recalque reserva.
Av. Almeida Junior, 565 e  Estudar restringir 0 acesso de pessoas néo autorizadas.
(academia para pets)

EEE 23 - Rio Comprido Manutencéo/substituicdo do registro emperrado.

Viela Volta Redonda, 154 Curto Instalagdo de ponto de agua para limpeza.

EEE 24 - Rio Comprido cur . :nsta:agéo ge registr(cj) precedendola caixa de areia

, urto o Instalac&o de ponto de agua para limpeza.
R.Rio Grande do Sul, 147 e Instalacdo da bomba de recalque reserva.
EEE 26 - Vila Garcia c e  Manutengao/substitui¢ao do registro emperrado.
urto e  Manutengdo/substitui¢ao da caixa de areia inadequada.
R. Rafael Sola Sanches, 135 e Instalacdo da bomba de recalque reserva.
o Instalacéo de registro precedendo a caixa de areia
e  Manutengao/substituigao do registro emperrado.
EEE 27* - Chacaras Marilia c e Instalagdo da bomba de recalque reserva.
R urto o Instalacéo de ponto de agua para limpeza.

R. Cezarina Ribeiro, 353 *unidade Iogalizadapna margegw equuerda F<)io Paraiba do Sul, mas
compretamente integrada a todo um sistema localizado na margem
oposta

EEE 28 - Vila Garcia o Instalag&o de registro precedendo a caixa de areia
R. Antdnio Garcia Romero, Curto |® Instalagdo da bomba de recalque reserva.
277
e  Estudar detalhadamente a instalag&o de caixa de areia;
EEE 30 - Parque dos Sinos e Manutencéo e ativagdo do gradeamento automatico;
Av. Egidio Antonio Coimbra, Curto | e Estabelecer rotina de remogéo de material sobrenadante;
1192 e Manutengao/adequacédo dos tanques para recepgéo de
efluentes.
EEE 31 - Residencial Santa o Instalagéo de caixa de areia adequada;
Paula e Instalacdo da bomba de recalque reserva;
R. Armando de Arruda Pereira, Curto e  Substituicdo dos tampos de ferro corroidos.
280
EEE 32 - Jardim Conquista . Manutengéo/sub§tituigéo do rggistro emperrado;
R. Apoldnio de Carvalho Pinto, Curto . g/leasr::it\?:é;:;o e ativagéo da caixa de areia atualmente
" o Instalagdo/manutencdo do horimetro no painel elétrico.
e Instalacdo de protegao/isolamento da area (cerca ou muro);
EEE 37 - Jardim Dora cuto | ®  Instalagio/manutengao do horimetro no painel elétrico;
Rodovia Nilo Maximo, 2501 o Instalagéo da bomba de recalque reserva;
e Instalacdo de ponto de agua para limpeza.
e Manutengao para correcdo da infiltragdo no pogo do registro;
EEE 38 - Jardim Pitoresco Cuto | ®  Manutencaolsubstituicdo do registro;
Rua Sebastido Vitalino o Estabelecer rotina adequada de limpeza do cesto/gradeamento;
o Instalac&o de caixa de areia.
EEE 39 - Jardim Luiza e Instalag&o de caixa de areia;
Av. 04 s/® (final da rua) Curto | e Instalagdo da bomba de recalque reserva;
) e Instalacdo de ponto de agua para limpeza.
EEE 40 - Jardim América o Instalagéo de registro precedendo a caixa de areia;
(Vem Viver) Curto o Instalagdo da bomba de recalque reserva;
Rua Estados Unidos, 970 o Instalac&o de ponto de agua para limpeza.
EEE 42 - Jardim Mesquita Cutto |® Instalago de caixa de areia;
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Av. Getulio Dorneles Vargas, Manutencéo/substituicdo do registro de entrada que néo é
2229 estanque;
Manutencdo/adequagao da caixa de areia;
Manutengédo/adequagao do sistema automatico de
sobrenadantes que atualmente ndo funciona.
EEE 43 - Jardim Liberdade Instalagéo de caixa de areia;
Rua Expedicionario Jodo Rosa | Curto Estabelecer rotina de remog&o de material sobrenadante;
da Silva, 55 Reforgo na seguranga do local (histérico de tentativa de furto).
Instalagdo de registro precedendo ao gradeamento grosseiro;
Disponibilizagdo de maquinario in loco para suspensao e
EEE 44 - Jardim Santa Maria Curto manuteng&o do gradeamento grosseiro;
Av. Santos Dumont, 287 Manutengéo/substituigdo do registro que ndo é estanque;
Instalagdo da bomba de recalque reserva;
Instalagdo/manutencg&o do voltimetro e horimetro do painel.
EEE 47 - Jardim Colénia Instalagdo/manutengéo do voltimetro e horimetro do painel;
Rua Expedicionario José dos Curto Instalagéo da bomba de recalque reserva;
Santos 154 Instalagdo de ponto de agua para limpeza.
EEE 48 (EEET, tratado) - Rio Instalagao de ponto de agua para limpeza;
Abaixo & Cherry Instalagdo da bomba de recalque reserva;
Av. Maria Augusta Fagundes Curto Instalagdo/manuteng&o do voltimetro e horimetro do painel.
Gomes
EEE 54 - Jardim Leblon II Instalagéo de caixa de areia;
Rua Tarcilia do Amaral, 368 Curto mjsgl:]?:ggodgep:;r;:ldzlftrlco/adogao do padrao SAAE;
EEE 55 - Jardim Leblon Il Adequagéo da caixa de areia que atualmente esta rasa.
Av. Egideo Antonio Coimbra, Curto e Adequagao do painel elétrico/adogdo do padrdo SAAE;
1235 e |mplantagéo de gerador.

1.4.7. EEES PREVISTAS EM ESTUDOS EXISTENTES — MARGEM DIREITA

No esfor¢o de universalizar o afastamento de esgoto e integrar zonas baixas ao sis-
tema existente, o SAAE ja prevé a implantagdo de algumas elevatorias, no que se refere a
margem direita do Paraiba do Sul, dentre as que merecem citagdo temos a EEE Cidade
Salvador concebida para atender a parte baixa do bairro (cerca de 1800 habitantes) e a EEE
Olympia que atendera o Jardim Olympia, localidade na periferia do sistema de afasta-

mento com cerca de 200 habitantes a serem atendidos.

Referente as propostas, o presente plano se limita a propor que essas elevatorias, e
quaisquer outras previstas ou em fase de projeto, sejam reavaliadas pelo SAAE sob a 6tica

das informacoes e diretrizes estabelecidas neste documento.
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1.5. ATENDIMENTO DAS AREAS ZE2

Para o atendimento da ZE2A, pequena area de ocupag¢ao predominante industrial
localizada as margens da Dutra (Jardim Santa Maria), conforme ilustrado na Figura 1, é

proposto que a rede de coleta das novas areas se integre a bacia B3.1.

No caso da ZE2B, regido ao sul da malha urbana nos arredores do Parque Meia Lua,
conforme ilustrado na Figura 1, caracterizada por relevo irregular com tendéncia de baixa
e dispersa ocupagao, inclusive prevista dessa forma no plano diretor, é proposto como so-
lugdo o emprego de solugdes baseadas em tratamentos isolados como as adotadas em areas
rurais, tais como biodigestores e fossas sépticas, conforme as recomendac¢des da CETESB
(1988) - Opgodes para tratamento de esgotos de pequenas comunidades. E sempre que pos-

sivel deve ser priorizada a ligagdo das economias as redes e coletores existentes.

1.6. ETES- MARGEM ESQUERDA DO R10 PARAIBA DO SUL

A seguir é apresentado o quadro de propostas referente as estagdes de tratamento de

esgoto da margem direita do Paraiba do Sul.
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Quadro 8 Propostas ETEs Margem Esquerda

ScAe

&mmamosm

Unidade Prazo Acoes Propostas Observagoes
ETE Terras Desativar, sendo necessério reverter o es- Propostas especificas -
da Conceicio Médio goto com a EEE E e LR E para o trecho final item 1.6.1.
¢ do novo IT3, destino final ETE Central.
ETE Golden . Fossa séptica, atualmente
Park Curto Desativar. langa na rede de coleta.
ETE Santa Desativar, sendo necessario langar o esgoto Propostas especificas -
Helena Médio no novo IT 5 que sera interligado no IT 4, des- item 1.6.2.
tino final ETE Central.
ETE Bandeira Mant funci i
Branca anter em funcionamento.
ETE Fogaga | Curto Desativar. Fossa septica, atualmente
langa na rede de coleta.
Atualmente langa no cor-
. » rego local, corpo receptor
ETE Pg. Im- - Desativar, sendo necessario langar o esgoto pequeno que requer niveis
erial Médio no novo IT 6 que serd interligado na EEE G, de tratamento elevados;
P destino final ETE Central. o
Propostas especificas -
item 1.6.3.
Manter em funcionamento, sendo necessario Foi observado escape de
estudar sua ampliagdo a médio prazo de midias de biofilme do tan-
ETE 22 de Curto modo a atender as demandas futuras; que de aeragéo.
Abril S&0 necessarios também ajustes operacio-
nais e estudo detalhado acerca da baixa efi-
ciéncia da ETE.
Recém implantada, esta
E(LEAFrgsid”zS Curto Acompanhar seu desempenho. sob a responsabilidade do

SAAE ha pouco tempo.

Na sequéncia sao abordados em maiores detalhes as ETEs que possuem propostas

apresentadas em itens especificos.

1.6.1. ETE TERRAS DE CONCEICAO

No presente trabalho ¢ recomendada a médio prazo sua desativacao e adogao de

medidas para viabilizar a integracdo de sua vazao ao sistema da ETE Central, por meio da

EEE E e do IT 3 (prolongamento do trecho 3 do Interceptor ME).

Além disso, no quadro 8 sdo apresentadas proposigdes para o curto prazo em conso-

nancia com as demais observagdes da etapa de diagnostico.
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Quadro 9 Propostas para a ETE Terras de Conceigdo

Unidade Prazo Acoes Propostas
ETE Curto o Melhoria das condi¢fes operacionais e de seguranga, visando otimi-
zar a remog&o de sdlidos em suspenséo e lodo.
ETE Curto e  Melhoria das condigdes de infraestrutura de seguranga dos operado-
res, principalmente no quesito de escadas e ponte de lodo.
Desinfec¢éo final Curto e Implantagdo de desinfecgao final.
Canal de Chegada Curto ¢ Instalagdo de medidor de vaz&o na calha Parshall.

1.6.2. ETE SANTA HELENA

No presente trabalho ¢ recomendada a médio prazo sua desativagao e adogao de
medidas para viabilizar a integracdo de sua vazao ao sistema da ETE Central, por meio da

do IT 5, um novo interceptor proposto, conforme Figura 1.

Além disso, no quadro 8 sdo apresentadas proposigdes para o curto prazo em conso-
nancia com as demais observagdes da etapa de diagnostico.

Quadro 10 Propostas para a ETE Santa Helena

Unidade Prazo Acobes Propostas
ETE Curto e Melhoria das condigbes de iluminag&o da ETE.
Curto e Gradeamento pode ser otimizado pela instalagdo de gradeamento
Tratamento Preliminar fino;

e Manutengdo das comportas emperradas (caixa de areia).

Canal de Chegada Curto o Instalagdo de medidor de vaz&o na calha Parshall.

1.6.3. ETE PARQUE IMPERIAL

No presente trabalho é recomendada a médio prazo a desativagao da ETE Parque
Imperial e adogdo de medidas para viabilizar a integragdo da contribuig¢do das bacias B 7.3
e B 7.4 ao sistema da ETE Central por meio do IT 6, interceptor proposto para conectar a

EEE G e consequentemente ao Interceptor ME.

Cabendo pontuar que em se adotando um cendrio diverso, conforme identificado na
etapa de diagnostico, existe a necessidade de implantagdo de um novo moédulo de trata-

mento, bem como um sistema de remog¢ao de fésforo e nitrogénio, pois a ETE Parque
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Imperial ndo tem capacidade instalada para o atendimento das demandas futuras, e, em
termos qualitativos sua concepgdo nado ¢ adequada para o atendimento dos niveis de trata-

mento necessarios de todos os parametros de controle considerados.

1.6.4. ETES PREVISTAS EM ESTUDOS EXISTENTES

No esfor¢o de universalizar o tratamento de esgoto, o SAAE ja prevé para locais

distantes algumas ETEs, as quais serao citadas a seguir.

A maior delas ¢ a ETE Ygarapés, cuja obra teve inicio em 2021, localiza-se na bacia
B9.1 e atenderd aos bairros Ygarapés, Bela Vista I, Bela Vista II, Conjunto 1° de Maio e
Jd. Alvorada, totalizando cerca de 7.800 pessoas atendidas. Outras estagdes previstas sdo,
a ETE Pagador Andrade, planejada para atender o bairro de mesmo nome com aproxima-
damente 470 pessoas e a ETE Cepinho/Ressaca, também, planejada para atender aos bair-
ros de mesmo nome que totalizam algo como 1000 habitantes. Além dessas, vale citar a
ETE Chacara Guararema e Veraneio Iraja localizada na bacia B23, atendendo aproxima-

damente 700 pessoas.

Todas elas encontram-se em regides remotas e atendem populagdes relativamente

pequenas, mostrando a preocupagdo em atender a todos.

Referente as propostas, o presente plano se limita a propor que essas estagoes, € quais-
quer outras previstas ou em fase de projeto, sejam reavaliadas pelo SAAE sob a 6tica das

informacdes e diretrizes estabelecidas neste documento.

1.7. COLETORES TRONCO E INTERCEPTORES - MARGEM ESQUERDA DO RIO PARAIBA

DO SuL

Conforme verificado na etapa de diagnoéstico, a regido que concentra a maior parte
dos problemas no afastamento dos esgotos ¢ a regido da margem esquerda do Paraiba do
Sul, atendida atualmente pelo Interceptor ME. No presente trabalho, considera-se que os
lancamentos “in natura” devem ser eliminados e o esgoto encaminhado para a rede cole-
tora e, consequentemente, para os interceptores e por fim suas respectivas ETEs, desta-

cando-se a ETE Central.
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Na avaliagdo do cadastro da rede de coleta e afastamento fornecido pelo SAAE, foi
identificada, na fase de diagndstico, uma regido central na margem esquerda do rio Paraiba
onde as informag¢des sao incompletas impossibilitando uma avaliagao adequada dessa re-
gido. Portanto, recomenda-se a realizagdo de complementos e corregdo dos cadastros es-

pecialmente nessa regiao de maior deficiéncia de informagdes.

Com o objetivo de conectar redes e coletores que atualmente despejam esgoto sem
tratamento em pontos atualmente descobertos pela rede e interceptor existentes, bem como
a integragdo de alguns pontos isolados e em ultima instancia viabilizar o plano de afasta-
mento de esgoto seguindo as proposi¢Oes elaboradas para as estagdes de tratamento, sdo
propostas melhorias e/ou novas elevatérias e linhas de recalque que sdo tratadas no item
1.4 e a implantacao de quatro novos interceptores denominados IT 3, IT4, IT 5 e IT 6,

conforme a Figura 1.

A seguir sdo apresentadas as caracteristicas principais desses interceptores propostos.

1.7.1. IT3

Configurando-se como um prolongamento do trecho 3 do Interceptor ME, é pro-
posta a implantagdo do IT 3, unidade linear com aproximadamente 520 m de compri-
mento, 0,0038 m/m de declividade média e 500 mm de didmetro. Com capacidade de

escoamento compativel ao trecho final do Interceptor ME.

A seguir ¢ apresentada a ilustragdo do IT 3 em planta e o perfil do terreno, bem como

sua area de influéncia no contexto da sede de Jacarei..
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Perfil do terreno

Figura 151T 3
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Figura 16 Area de influéncia do IT 3 no contexto da sede de Jacarei
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1.7.2. IT4

Objetivando integrar as regides atendidas pela EEE G e pelas bacias B 7.1, B7.2 e
cerca de 30% da B6.2, ¢ proposta a implantacdo do IT 4, unidade linear com aproximada-
mente 990 m de comprimento, 0,0025 m/m de declividade média e 500 mm de didmetro.
Com capacidade maxima de 157,3 L/s, essa unidade complementa e substitui o trecho 1

do Interceptor ME.

A seguir ¢ apresentada a ilustragdo do IT 4 em planta e o perfil do terreno, bem como

sua area de influéncia no contexto da sede de Jacarei.
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Perfil do terreno

Figura 171T 4
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Figura 18 Area de influéncia do IT 4 no contexto da sede de Jacarei
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1.7.3. ITS5

Objetivando-se integrar a regido atendida pela bacia B7.2 ao sistema da ETE Central
por meio do Interceptor ME e possibilitar a desativacao da ETE Santa Helena, é proposta
a implantagdo do IT 5, unidade linear com aproximadamente 940 m de comprimento,
0,0165 m/m de declividade média e 150 mm de didmetro. Com capacidade maxima de 13
L/s.

A seguir ¢ apresentada a ilustragdo do IT 5 em planta e o perfil do terreno, bem como

de sua area de influéncia no contexto da sede de Jacarei.
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Perfil do terreno

Figura 191T 5
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Figura 20 Area de influéncia do IT 5 no contexto da sede de Jacarei
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1.7.4. IT6

Objetivando integrar as regides atendidas pelas bacias B7.3 e B7.4 ao sistema da ETE
Central por meio da EEE G e do Interceptor ME e possibilitar a desativagdo da ETE Pq.
Imperial, € proposta a implantagdo do IT 6, unidade linear com aproximadamente 1.050
m de comprimento, 0,0095 m/m de declividade média e 250 mm de didmetro. Com capa-

cidade maxima de 32 L/s.

A seguir ¢ apresentada a ilustragdo do IT 6 em planta e o perfil do terreno, bem como

da area de sua influéncia no contexto da sede de Jacarei.
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Legenda
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Figura 22 Area de influéncia do IT 6 no contexto da sede de Jacarei
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1.8. ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO E LINHAS DE RECALQUE - MARGEM

ESQUERDA DO RIO PARAIBA DO SUL

As propostas elaboradas para as estagOes elevatorias de esgoto dividem-se entre ele-
vatodrias e linhas de recalque novas e a proposicdo de melhorias das unidades existentes
que sdo mantidas e tiveram demandas de manutengao identificadas na etapa de diagnos-

tico.

Além disso, para regido central e imedia¢des onde foram identificados langamentos
“in natura” na margem esquerda do Paraiba do Sul é proposto, conforme Figura 1, a im-
plementacao de pequenas elevatérias, denominadas EEE de reversdao local, atendendo
cada ponto de concentragao de descartes sem controle, objetivando-se reverter esse esses

pontos de langamento para a rede de coleta local.

A seguir s3ao apresentadas as novas estagdes elevatorias proposta para margem es-

querda do rio Paraiba do Sul, também conforme Figura 1.

1.8.1. EEEE+LRE

Objetivando integrar cerca de 70% da bacia B6.1 ao sistema da ETE Central e possi-
bilitar a desativagao da ETE T. Conceigdo, ¢ proposta a implantagao da EEE E cuja uni-
dade linear LR E possui aproximadamente 1.500 m de comprimento, 5 m de desnivel ge-
ométrico e 150 mm de didmetro. Esse sistema de recalque tem capacidade maxima de 20,4
L/s

A seguir ¢ apresentada a ilustragao da EEE E + LR E em planta e o perfil do terreno,

bem como sua area de influéncia no contexto da sede de Jacarei.
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Perfil do terreno

Figura 23 EEEE + LR E
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Figura 24 Area de influéncia do sistema de reversdo EEE E / LR E no contexto da sede de Jacaret
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1.8.2. EEE 06(F) + LR F

Objetivando-se integrar cerca de 30% da bacia B6.1 ao sistema da ETE Central, ¢é
proposta a avaliacao de capacidade das bombas da EEE 06 (existente), que atualmente é
responsavel pelo langamento dos esgotos em corrego local, e a reversao dos esgotos para a
rede de coleta da bacia 6.1 através da implantagdo da unidade linear LR F que possui
aproximadamente 650 m de comprimento, 5 m de desnivel geométrico e 150 mm de dia-
metro. Esse sistema de recalque devera ter capacidade maxima de 5,8 L/s. Portanto a atual

EEE 06 fard parte do novo sistema de reversdao formado pela nova EEE F e LR F.

A seguir € apresentada a ilustragdo da EEE F + LR F em planta e o perfil do terreno,

bem como de sua area de influéncia no contexto da sede de Jacarei.
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Perfil do terreno

Figura 25 EEE 6 (F) + LR F
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Legenda
| X2 Area de Influéncia

Figura 26 Area de influéncia do sistema de reversio EEE F / LR F no contexto da sede de Jacarei

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2021 a 2040

vmengenharia.com.br 67



v Saae

~ Servigo Autdnomo de Agua ¢ Esgoto
/~ Engenharia Jacarei-SP
< >

1.8.3. EEEG+LRG

Objetivando-se integrar as bacias B7.4, B7.3, B15, B16 e B9.1 ao sistema da ETE
Central, é proposta a implantagdo da EEE G e unidade linear LR G, que possui aproxi-
madamente 1.830 m de comprimento, 7 m de desnivel geométrico e 300 mm de didmetro.

Esse sistema de recalque tem capacidade maxima de 79,1 L/s.

A seguir é apresentada a ilustracao da EEE G + LR G em planta e o perfil do terreno,

bem como sua area de influéncia no contexto da sede de Jacarei.
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Perfil do terreno

Figura 27 EEE G + LR G
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Figura 28 Area de influéncia do sistema de reversio EEE G / LR G no contexto da sede de Jacarei
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1.8.4. EEEH+LRH

Objetivando-se integrar a bacia B16 ao sistema da ETE Central, é proposta a implan-
tacdo da EEE H e unidade linear LR H que possui aproximadamente 2.800 m de compri-
mento, 42 m de desnivel geométrico e 150 mm de didmetro. Esse sistema de recalque tem

capacidade maxima de 12,4 L/s.

A seguir é apresentada a ilustracao da EEE G + LR G em planta e o perfil do terreno,

bem como sua area de influéncia no contexto da sede de Jacarei.
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Perfil do terreno

Figura 29 EEE H+ LR H
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Legenda
XX Area de Influéncia

Figura 30 Area de influéncia do sistema de reversdo EEE H / LR H no contexto da sede de Jacaret
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1.8.5. EEEI

Objetivando-se elevacao de nivel ao final do IT 4 que integra o esgoto provindo
da EEE G e pelas bacias B7.1, B7.2 e cerca de 30% da B6.2 aos Interceptor ME, ¢
proposta a implantacdo da EEE I, conforme Figura 1, cujo desnivel geométrico é de
5 m e 400 mm de diametro. Esse sistema de recalque tem capacidade maxima de

157,3 L/S e sua area de influéncia esta ilustrada na Figura 18.

1.8.6. EEES EXISTENTES - MARGEM ESQUERDA DO RIO PARAIBA DO SUL

Com relagdo as demais elevatodrias, no que se refere aos problemas de ordem
estrutural, sao propostos estudos mais aprofundados visando a identificagao e ado-
¢do das solugdes mais adequadas e pertinentes as especificidades de cada elevatoria.
Cabendo pontuar que para os casos em que ¢ recomendada a instalacao de caixas de
areia, tal medida deve ser precedida de analise de viabilidade técnica e econOmica.
Além disso, em termos gerais para todas as elevatorias, quando necessario, sao pro-
postas agdes de manutenc¢do e substituicao dos conjuntos de recalque, tubulagdes,

valvulas, registros, conexoes, cestos, grades e caixas de areia.

De modo geral praticamente todas as unidades possuem tampos de concreto
ou mesmo metalicos bastante pesados e na maioria das vezes pouco praticos para
acesso aos registros, cestos ou mesmo po¢os, sendo uma fonte de reclamac¢do dos
operadores. Com isso, é proposto que se avalie/estude onde é possivel a implemen-
tacdo de tampas de inspecdo mais leves e de manuseio facilitado, levando-se em

conta questdes relacionadas a segurancga (furtos).

O restante das proposi¢des baseiam-se no sentido de corrigir problemas croni-

cos e comuns a um numero elevado de elevatorias, tais como:
e Manuten¢ao/substituicao dos equipamentos que apresentam corrosao;
e Manutengdo/substituicdo do painel elétrico: amperimetro, horimetro e

painel de Soft starter;
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e Instalacao de bomba reserva e manutencdo/substituicio de eventuais

valvulas, registros e conexdes que estejam apresentando problemas;
e Medidas para mitigar os problemas de trepidacao;
e Instalagdo de macromedidores e pressostatos;

e Manutengdo/substituicdo de eventuais valvulas, registros e conexdes

que estejam apresentando problemas.

A seguir é apresentada a tabela resumo com as respectivas propostas de melho-
rias da EEEs existentes na margem direita do Paraiba do Sul.

Quadro 11 Propostas para as EEEs Existentes - Margem Esquerda

EEE PRAZO PROPOSTAS
EEE 02 - Cidade Jardim e  Manutengéo/substituigdo dos registros da rede principal.
R Assma José Nader. 145 Curto e Manutengéo/substituigdo das caixas de gradeamento.
) ’ e |Instalacéo de registros precedendo as caixas de areia.
EEE 05 - Bandeira Branca e Instalag&o de registro precedendo a caixa de areia.
R. Sgt. Felicio Alves de Curto |® Manutengio/substituicdo dos registros emperrados
Araijo, 83 e Instalagdo da bomba de recalque reserva.
e  Manutengéo/substituigdo dos registros da Vila Ita e Jardim
Emilia.
EEE 06 - Jardim Emilia cuto |® Instalag&o de caixa de areia.
R. Hélio Augusto de Souza, 07 e  Manutengéo/substituigdo do gradeamento.
e |Instalagdo da bomba de recalque reserva.
e  Reforco da seguranca (furto de agua identificado).
e |Instalagéo de registro precedendo a caixa de areia.
EEE 10 - Porto Velho Cuto | ®  Manutengaolsubstituigao do registro emperrado.
Estrada do Porto Velho, 802 e |Instalagdo da bomba de recalque reserva.
e |Instalacéo de ponto de &gua para limpeza.
EEE 16 - Terras de Santa e Instalagdo da bomba de recalque reserva.
Helena Curto ¢ Instalag&o de ponto de agua para limpeza.
Av. André Franco Montono
e |Instalagéo de registro precedendo a caixa de areia
EEE 17 - Igarapés Cuto | ®  Manutengaolsubstituigao do registro emperrado.
R. Potiguara, 22 e  Susbtituicdo do cesto do gradeamento por um maior.
e |Instalacdo da bomba de recalque reserva.
e Instalag&o de caixa de areia adequada.
EEE 25 - Conj. 1° de Maio e  Manutengao/substituicdo do registro emperrado.
Estrada de Servidao Nadi Curto e  Manutengdo/adequagao do cesto do gradeamento.
straca de Serviddo Radim ¢ Instalagdo da bomba de recalque reserva.
Ruston, 100 e Manutenc&o do voltimetro e horimetro do painel.
e Instalacdo de ponto de &gua para limpeza.
EEE 29 - lgarapés e Instalag&o de registro precedendo a caixa de areia
R. Potiguara, 109 Curto e  Manuteng&o/substituicdo do registro emperrado.
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EEE 34 (EEET, tratado) - e |Instalacdo de ponto de agua para limpeza;
Bandeira Branca e  Manutengéo/substituigdo do registro emperrado;
Rod. Euryale de Jesus Curto o  Estabelecer rotina adequada de limpeza do
2erbine 4010 cesto/gradeamento; . .
’ e Melhorar 0 acesso ao painel elétrico.
e |Instalagéo de caixa de areia;
EEE 35 - Conjunto 22 de abril Cuto | ®  Manutengaolsubstituigao do registro emperrado;
e Instalagdo da bomba de recalque reserva;
e |Instalacéo de ponto de &gua para limpeza.
EEE 36 - Bandeira Branca e  Manutengéo/substituigdo do registro emperrado;
Curto e Instalag&o de registro precedendo a caixa de areia;
e |Instalagdo da bomba de recalque reserva;
EEE 39 - Jardim Luiza e Instalag&o de caixa de areia;
Av. 04 sin® (fnal da rua) Curto e |Instalagdo da bomba de recalque reserva;
' e Instalacéo de ponto de &gua para limpeza.
EEE 48 (EEET, tratado) - Rio e Instalac&o de ponto de agua para limpeza;
Abaixo & Cherry e Instalagdo da bomba de recalque reserva;
Av. Maria Augusta Fagundes Curto . Ingtalagéo/manutengéo do voltimetro e horimetro do
Gomes painel.
EEE 52 - Golden Park Curt e Instalagdo da bomba de recalque reserva;
Rua Padre Juca urio
. . e |Instalagéo de caixa de areia;
EEE Jardim Jacinto Curlo e Adequacdo do painel elétrico/adog&o do padréo SAAE.
¢ Instalag&o de caixa de areia;
EEE Jardim Paulistano Curto e Instalagdo de ponto de agua para limpeza;
e Instalagdo/manutengéo do horimetro do painel elétrico.
e Adogao de cadeados padrdo SAAE no portdo e na cabine
EEE Jardim Pedramar Curto de bombas; N L ' r
e Reforma e adequagdo do muro préximo ao curso d'agua
que desmoronou.
. Instalacdo de caixa de areig;
EEE Jardim Siesta Curto Instalagdo de paunel elétrico com padrdo do SAAE.

1.8.7. EEES PREVISTAS EM ESTUDOS ANTERIORES — MARGEM ESQUERDA

No esfor¢o de universalizar o afastamento de esgoto e integrar zonas baixas ao
sistema existente, o SAAE ja prevé a implantagdo de algumas elevatérias, no que se
refere a margem esquerda do Paraiba do Sul, dentre as que merecem citagao temos
a EEE Jd. Emilia concebida para atender o bairro de mesmo nome e adjacéncias,
localidades na periferia do sistema de afastamento com cerca de 2340 habitantes a
serem atendidos, bem como a EEE Chiquinha Schurig que atenderd a rua de mesmo

nome fazendo a reversdo do esgoto para o sistema de afastamento.
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Além dessas, cabe a citagdo das elevatdrias previstas no denominado PAC —
Programa de Aceleragdo do Crescimento, segue abaixo uma figura que mostra a lo-

calizagao dessas elevatorias.

Figura 31 Elevatérias previstas no PAC

Referente as propostas, o presente plano se limita a propor que essas elevato-
rias, € quaisquer outras previstas ou em fase de projeto, sejam reavaliadas pelo SAAE

sob a oOtica das informacgodes e diretrizes estabelecidas neste documento.

1.9. REDE COLETORA DE ESGOTO — SISTEMA COMPLETO

Conforme o apresentado no diagndstico, sao necessarias agdes € investimento

na rede de coleta e afastamento de esgoto.
Nesse sentido ¢ proposto, além da universalizagdo das ligagdes, que se estabe-

lega um cronograma para a substituicdo de parte das tubulagdes mais antigas e seus
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componentes. Esse programa de substitui¢do, assim como a manuteng¢do e de pontos
criticos ja identificados, ird contribuir para a reducao de extravasamentos e langa-

mentos indevidos.

Atualmente o SAAE j4 envida esfor¢os no sentido de solucionar os problemas
existentes na rede de coleta e afastamento, sendo que grande parte dos pontos mais
sensiveis da rede ja foram identificados, inclusive na etapa de diagnodstico foram ci-
tados os 63 trechos da rede de coleta que sao mais suscetiveis a extravasamento de
esgoto, conforme informado pelos técnicos do SAAE, indicando, portanto, que os

passos iniciais no sentido de controle desses problemas ja foram estabelecidos.

Também foi identificado pelo SAAE outros 7 trechos que merecem atengdo
prioritaria, trechos cujas tubulagdes sdo de concreto, e portanto, estao propensos a
vazamento e consequente enfraquecimento do substrato que lhes dao sustentagdo. A

seguir sao apresentadas vistas aéreas dessas localidades:
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Figura 32 Trecho na AV. Major Acdcio Ferreira

O trecho da figura acima fica entre a Rua Dom Pedro II e a Rua Sao Mateus.
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Figura 33 Trecho na Av. Sdo Jerénimo.

O trecho da figura acima fica entre a Rua Volta Redonda e a Rod. Geraldo Scavone

% R Or. Luz Pereira Barreta, Jardim'E

Figura 34 Trecho na Av. Dr. Luiz Pereira Barreto e Av. Sdo Francisco

O trecho da figura acima fica entre a Rua Luiz Simon e Av. Amazonas
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Figura 35 Trecho na Av. Malek Assad

O trecho da figura acima fica entre a Av. Antonio Alves de Carvalho Rosa e Av. Ademar
Pereira de Barros
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Figura 36 Trecho na Rua Dr. Lucio Malta, Rua Luiz Simon e Rua Ernesto Leman,

O trecho da figura acima fica entre a Av. Senador Joaquim Miguel de Siqueira e a Rua Ti-
eté.
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Figura 38 Vista geral dos trechos de rede coletora de esgoto com tubulagdo de concreto.

Cabendo destacar as agdes do SAAE no que se refere aos novos coletores que
totalizam 5 intervengdes, das quais trés encontram-se concluidas e duas em anda-
mento, conforme tabela abaixo:

Quadro 12 Coletores recentes em Jacarei

Localizagéo do Coletor Status Objetivo
Rua Chiquinha Schurig Concluida Sanear os bairros da regido do Sao
(Jardim Marister) Jodo (Jardim América, Jardim

Didinha, S&o Joao, parte do Jardim
Panorama e Jardim Independéncia),
Populagéo atendida — 6.181 hab.

Rua Francisco Lima Sobrinho Concluida Eliminac&o de langamento de esgoto
sem tratamento no corrego do Turi.
Populagéo atendida — 882 hab.

Bairro Estancia Porto Velho Em andamento | Atender o bairro Estancia Porto Velho
com sistema publico de saneamento.
Populag&o atendida — 76 hab.

Bairro Cidade Salvador (parte | Em andamento Atender a parte baixa do bairro
baixa do bairro) Cidade Salvador com sistema publico
de saneamento. Populagao atendida
-13.660 hab.
Coletor Tronco Alianga Concluida Eliminagao de langamento de esgoto

sem tratamento no cdrrego do Turi.
Populagéo atendida — 4.943 hab.

FONTE: SAAE, 2020

Dessa forma, no que concerne a rede de afastamento de esgoto, a presente re-
visdo do Plano de Saneamento visa indicar agdes que garantam e eventualmente pos-
sam melhorar as a¢des que ja sdo praticadas. Mais especificamente, além de propor
a instalagdo de rede e ligagdes de acordo com a evolugdo populacional e a substitui-
¢do progressiva das tubulagdes mais antigas, € proposta a troca de rede com aumento

de diametro ou ampliagao com trecho paralelo nos trechos criticos identificados.

O Quadro 11 apresenta o resumo das a¢des previstas para as redes de coleta e

afastamento de esgoto.
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Quadro 13 Resumo das agdes previstas para as redes de coleta e afastamento de esgoto

Rede Populagdo Extensdo Rede nova Substituicdo
Ano (m/hab) (hab) (m/ano) (m/ano) (*) | (m/ano) (**)

(***)
2020 3,86 233.889 706.587 0 0
2021 3,86 236.813 754.708 3.977 2.023
2022 3,86 239.773 804.847 4.364 1.636
2023 3,86 242.770 855.184 4,598 1.402
2024 3,86 245.805 907.603 5.019 981
2025 3,86 248.877 960.238 5.266 734
2026 3,86 251.988 972.241 1.201 3.535
2027 3,86 255.138 984.394 1.216 3.535
2028 3,86 258.327 996.699 1.231 3.535
2029 3,86 261.556 1.009.158 1.246 3.535
2030 3,86 264.826 1.021.773 1.262 3.535
2031 3,86 267.606 1.032.501 1.073 4.300
2032 3,86 270.416 1.043.342 1.085 4.300
2033 3,86 273.256 1.054.298 1.096 4.300
2034 3,86 276.125 1.065.368 1.108 4.300
2035 3,86 279.024 1.076.554 1.119 4.300
2036 3,86 281.954 1.087.858 1.131 2.121
2037 3,86 284.914 1.099.280 1.143 2.121
2038 3,86 287.906 1.110.823 1.155 2.121
2039 3,86 290.929 1.122.486 1.167 2.121
2040 3,86 293.984 1.134.273 1.179 2.121
Total 40.634 56.552

(*) adotado 10% da rede nova por conta do municipio e o restante por conta
dos empreendedores.

(**) Entre redes novas e substituigdes o total anual adotado como viavel pelo
municipio foi de 6 km. Contudo, em que pese as estimativas aqui apresentadas a
titulo de referéncia inicial, as substitui¢des de rede devem ser norteadas por meio de
estudos futuros aprofundados que levantem quais regides possuem maiores proble-
mas de vazamentos, dentre outros, de modo a definir com maior assertividade as
prioridades e suas consequente extensdes de substituicao.

(***) Adotado com base na medi¢ao da extensdo de rede
e Extensdo de rede (2020) = 706 km,;
e Populagao atendida (2020) = 183.065 habitantes;
o Indice de rede = 3,86 m/habitantes.
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O Quadro 12 apresenta o resumo das agOes previstas referente as ligagOes de

esgoto.
Quadro 14 Resumo das Agdes Previstas referente as Ligagoes de Esgoto
*hab/li x Numero de **'L|gagoes **'ngagoes Novas liga-
Ano abN/Ilga- Populagao ligacdes re- felta§ p,)e'lo fe|tas‘por cBes
¢ado (hab) . Municipio | terceiros
queridas (un/ano) (un/ano) (un/ano)

2020 2,64 233.889 88.168 0 0 0
2021 2,64 236.813 89.275 450 597 1.047
2022 2,64 239.773 90.397 450 610 1.060
2023 2,64 242.770 91.532 450 1.996 2.446
2024 2,64 245.805 92.681 450 1.580 2.030
2025 2,64 248.877 93.845 450 1.617 2.067
2026 2,64 251.988 95.024 450 1.655 2.105
2027 2,64 255.138 96.217 450 1.693 2.143
2028 2,64 258.327 97.425 450 758 1.208
2029 2,64 261.556 98.648 450 773 1.223
2030 2,64 264.826 99.886 450 788 1.238
2031 2,64 267.606 100.940 450 603 1.053
2032 2,64 270.416 102.004 450 614 1.064
2033 2,64 273.256 103.080 450 626 1.076
2034 2,64 276.125 104.166 450 637 1.087
2035 2,64 279.024 105.265 450 648 1.098
2036 2,64 281.954 106.374 450 660 1.110
2037 2,64 284.914 107.496 450 671 1.121
2038 2,64 287.906 108.629 450 683 1.133
2039 2,64 290.929 109.774 450 695 1.145
2040 2,64 293.984 110.931 450 707 1.157
Total 27.612

(*) O valor 2,64 corresponde a média observada em 2020.

(**) Considera-se que o SAAE apenas realiza ligagdes novas por demanda de novos
municipes e/ou novos loteamentos. Cabendo pontuar que o total anual, adotado como via-
vel pelo municipio, para ser executado é de 450 ligacdes, sendo o restante de responsabili-
dade de terceiros (empreendedor).

1.10. INVESTIMENTOS NECESSARIOS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO

SANITARIO

A elaborag¢ao do estudo econdmico buscou definir o montante que devera ser

investido no sistema de esgotamento sanitario, a fim de implantar as propostas des-

critas nos itens anteriores.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2021 a 2040

vmengenharia.com.br 86




&Nﬁ;oAuﬂnomotAgluoEw

7’/ Sclae

Engen haria

Os investimentos necessarios para implantagao das intervengdes propostas fo-
ram levantados com base em curvas de custos elaboradas pela SABESP, bem como
a experiéncia dos técnicos da VM ENGENHARIA na elaboragao de estudos e pro-

jetos semelhantes.

O resumo dos custos de melhorias e ampliagao do sistema de esgoto ao longo
dos 20 anos de horizonte de estudo estd apresentado no Quadro 15 e a Figura 39

apresenta o investimento acumulado nesse intervalo de tempo.

Os custos detalhados, bem como o cronograma de implantagdo sao apresenta-

dos nas planilhas em anexo.
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Quadro 15 Custos relativos a intervengdes no Sistema de Esgotamento Sanitdrio de Jacarei

AFASTAMENTO, ELE-

ANO | VATORIAE TRATA- REDE LIGACOES ESTUDC;SOE PROJE- TOTAL ACUMULADO %
MENTO

2020 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 0,00
2021 R$ 4.799.374,44 RS 344.304,96 RS 5.143.679,41 RS 5.143.679,41
2022 RS 4.799.374,44 RS 344.304,96 RS 5.143.679,41 R$ 10.287.358,81
2023 R$ 13.150.000,00 RS 4.799.374,44 RS 344.304,96 R$ 500.000,00 RS 18.793.679,41 R$ 29.081.038,22 16
2024 RS 23.518.901,60 RS 4.799.374,44 RS 344.304,96 R$ 500.000,00 R$ 29.162.581,01 RS 58.243.619,22 33
2025 R$ 12.115.000,00 RS 4.799.374,44 RS 344.304,96 R$ 500.000,00 RS 17.758.679,41 R$ 76.002.298,63 43
2026 R$ 11.159.926,00 RS 3.787.776,93 RS 344.304,96 R$ 15.292.007,89 R$ 91.294.306,52 52
2027 R$ 5.275.000,00 R$ 3.799.783,68 R$ 344.304,96 R$ 9.419.088,64 R$ 100.713.395,16 57
2028 RS 5.294.740,00 R$ 3.811.940,52 R$ 344.304,96 R$ 9.450.985,48 RS 110.164.380,64 62
2029 RS 14.815.274,10 RS 3.824.249,32 R$ 344.304,96 RS 18.983.828,38 R$ 129.148.209,02 73
2030 RS 3.836.711,98 RS 344.304,96 RS 4.181.016,94 RS 133.329.225,95 75
2031 R$ 1.000.000,00 RS 4.297.960,63 RS 344.304,96 RS 5.642.265,59 RS 138.971.491,55 79
2032 RS 4.306.975,50 RS 344.304,96 RS 4.651.280,46 RS 143.622.772,01 81
2033 RS 4.190.000,00 RS 4.316.085,02 RS 344.304,96 RS 8.850.389,98 RS 152.473.161,99 86
2034 R$ 4.325.290,19 RS 344.304,96 RS$ 4.669.595,15 R$ 157.142.757,14 89
2035 RS 4.334.592,02 RS 344.304,96 RS 4.678.896,98 RS 161.821.654,12 92
2036 RS 2.600.931,64 RS 344.304,96 RS 2.945.236,60 RS 164.766.890,72 93
2037 RS 2.610.429,83 RS 344.304,96 RS 2.954.734,79 RS 167.721.625,51 95
2038 RS 2.620.027,75 RS 344.304,96 RS 2.964.332,71 RS 170.685.958,22 97
2039 RS 2.629.726,45 RS 344.304,96 RS 2.974.031,41 RS 173.659.989,63 98
2040 R$ 2.639.526,99 R$ 344.304,96 RS 2.983.831,95 RS 176.643.821,57 100

TOTAL | R$90.518.841,70 77.738.880,66 RS 6.886.099,21 R$ 1.500.000,00 R$ 176.643.821,57

Obs: Todos os valores estdo em reais (R$)
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Figura 39 Investimento acumulado no Sistema de Esgotamento Sanitdrio

1.11. ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Extravasamento de esgoto nas unidades do sistema e anormalidades no funciona-
mento das estagdes de tratamento de esgoto podem causar prejuizos a eficiéncia do sistema

e colocar em risco a qualidade ambiental do municipio, podendo contaminar recursos hi-

dricos e solo.

Interrupgdes da coleta de esgoto por motivos diversos, como rompimento de coleto-

res, podem ainda ocasionar inumeros transtornos a populagdo, a saude publica e a degra-

dacao do meio ambiente.

Para estes casos, e outros de igual importancia, devem ser previstas medidas de emer-

géncia e contingéncia, conforme detalhado nos quadros a seguir.
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Quadro 16- Alternativas para controlar o extravasamento de esgoto

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Comunicar a concessiondria de energia elé-
trica a interrupgao de energia;

~ . Acionar gerador alternativo de energia;
Interrupgdo no fornecimento . .
i . Notificar a prestadora de servigos;
de energia elétrica nas insta- N
~ Instalar tanques de acumulagdo de esgoto ex-
lagdes de bombeamento

travasado com o objetivo de evitar contamina-
¢do do solo e agua.

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental

Extravasamento sobre os problemas com os equipamentos e a
- I . ossibilidade e a possibilidade de ineficiéncia e
de esgoto em es- | panificacio de equipamentos P lisacio d P dades de trat ¢
5 5 AL aralisagdo das unidades de tratamento;
taces elevato eletromecénicos ou estrutu- P g . ’
; Notificar a prestadora de servigos;
rias. ras

Instalar equipamentos reserva.

Comunicar o ato de vandalismo a autoridade
policial local.
Acoes de vandalismo Notificar a prestadora de servigos;

Executar reparo das instalagdes danificadas
com urgéncia.
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Quadro 17- Alternativas para controlar o rompimento em pontos do sistema de coleta de esgotos.

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Rompimento de
linhas de recal-
que, coletores,
interceptores e
emissarios.

Desmoronamento de
taludes ou paredes de
canais

Erosdes de fundo de
vale

Rompimento de pontos
para travessia de veicu-
los

Notificar a prestadora de servicos;
Sinalizar e isolar a area como meio de evitar aciden-
tes.

Notificar a prestadora de servigos;
Comunicar aos érgdos de controle ambiental sobre
o rompimento em alguma parte do sistema de co-

leta de esgoto;
Comunicar as autoridades de transito sobre o rom-
pimento da travessia;
Sinalizar e isolar a area como meio de evitar aciden-
tes;
Executar reparo da area danificada com urgéncia.
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Quadro 18- Alternativas para evitar retorno de esgoto em imoveis

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Notificar a prestadora de servicos;
Isolar o trecho danificado do restante da rede
Obstrucao em coletores de com o objetivo de manter o atendimento de

esgoto areas nao afetadas pelo rompimento;
Executar reparo das instalacdes danificadas
com urgéncia.

Executar trabalhos de limpeza e desobstrucao;

Ocorréncia de re- Executar reparo das instalacdes danificadas;
torno de esgoto Comunicar a Vigilancia Sanitaria e a Secretaria
nos imoéveis Municipal de Obras;

Notificar a prestadora de servicos;
Ampliar a fiscalizagdo e 0 monitoramento das
redes de esgoto e de captacao de aguas pluvi-
ais com o objetivo de identificar ligagdes clan-

destinas,
Regularizar a situagdo e implantar sistema de
cobranga de multa e puni¢do para reinciden-
tes.

Lancamento indevido de
aguas pluviais na rede cole-
tora de esgoto
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ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

OCORRENCIA ORIGEM
Interrupg¢do no fornecimento
de energia elétrica nas insta-

lagdes de bombeamento

Extravazamento

Comunicar a concessiondria de energia elé-
trica a interrupgao de energia;
Notificar a prestadora de servicos;
Acionar gerador alternativo de energia;
Instalar tanques de acumulagdo de esgoto ex-
travasado com o objetivo de evitar contamina-
¢do do solo e agua.

de esgoto em
unidades de tra-

tamento;
Paralisacao das | b, ificacso de equipamentos
ETE’s.
ou estruturas

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental
sobre a possibilidade de ineficiéncia e paralisa-
¢do das unidades de tratamento;
Notificar a prestadora de servigos;
Instalar equipamentos reserva.

Acdes de vandalismo

Comunicar o ato de vandalismo a autoridade
policial local;
Notificar a prestadora de servicos.

Alteracdes das caracteristicas

nos projetos das ETE’s, alte-
rando o funcionamento dos
sistemas e tempo de deten-
¢do hidraulico

e vazdo afluente consideradas

Reavaliar a capacidade de adequacao das
ETE’s para suportar as novas condi¢cdes e/ou
manter o funcionamento para atender os prin-
cipais padrées de langamento;
Notificar a prestadora de servigos.

Ineficiéncia das

ETE’s
Falhas operacionais, ausénc
de monitoramento, limpeza
manutencdo periddica

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental
sobre a ocorréncia de ineficiéncia, avaliar a
possibilidade de acumula¢do do efluente final
em tanques alternativos, retornar o mesmo
para o inicio do processo e/ou langar no corpo
i hidrico temporariamente, desde que nado
o cause danos ambientais irreversiveis, apesar

de ndo atender todos os parametros de langa-

mento;

Notificar a prestadora de servigos;
Identificar o motivo da ineficiéncia, executar
reparos e reativar o processo monitorando a
eficiéncia para evitar contamina¢do do meio

ambiente.
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1.13. ANEXO 1 -PLANILHAS DE CUSTO

VM ENGENHARIA DE Assinado de forma digital por VM
ENGENHARIA DE RECURSOS

RECURSOS HIDRICOS HIDRICOS LTDA:04257647000154

LTDA:04257647000154 Dados: 2023.12.06 17:01:02 -03'00'
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